СОВРЕМЕННЫЕ ВОДО_ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЕ КОМПЛЕКСНЫЕ ПРОГРАММЫ РЕАГЕНТНОЙ ОБРАБОТКИ ВОДООБОРОТНЫХ ОХЛАЖДАЮЩИХ ЦИКЛОВ 
Гаврилов Н.Б., Кренев В.А., Носкова О.А. 

Институт общей и неорганической химии им. Н.С.Курнакова РАН, Москва, Россия 

Савельева В.А. 

ООО "Фирма АКВАХИМ", Москва, Россия 

В структуре промышленного водопотребления 80_90% от общего объема расходуется на отведение низ_копотенциального тепла (процессы конденсации, ком_преммирования, абсорбции, кристаллизации и др.). 

Процесс отвода низкопотенциального тепла, как правило ,реализуется в открытых системах водяного охлаждения или в водооборотных охлаждающих цик_лах (ВОЦ) . 

Так например, суммарная мощность ВОЦ предпри_ятий Волжского региона составляет 60 млрд.м3 в год, на их подпитку ежегодно расходуется 6_7 млрд.м3 све_жей воды. 

Действующие ВОЦ обладают рядом существенных не_достатков, основными из которых являются следующие: 

• перерасход в 2_3 раза свежей воды и соответст_венно сброс (продувка) так называемых, условно _ чистых стоков, содержащих всю номенклатуру за_грязняющих веществ воздушного бассейна; 

• интенсивные коррозия, солеотложение и биообрас_тание теплообменного оборудования и градирен. 

Мировая практика и отечественный опыт показыва_ют, что наиболее эффективным методом решения этих проблем является разработка и внедрение современных комплексных программ реагентной обработки оборот_ной охлаждающей воды. 

Современная технология обработки оборотной ох_лаждающей воды _ это наиболее экономичный способ комплексной защиты теплообменного оборудования от коррозии, солевых, шламовых отложений и биообраста_ний, учитывающий конкретные условия производства и минимизирующий расход свежей воды. 

Существующие комплексные программы по реагент_ной обработке оборотной охлаждающей воды, заложен_ные в Строительные нормы и Правила СНиП 2.04.021_84 в настоящее время имеют ограниченное применение в свя_зи с ужесточением экологических требований к качеству сточных вод, сбрасываемых в природные водоемы (обо_ротная охлаждающая вода считается условно чистой). 

Так, например, использование реагентов ограничено; 

• К2Сr2О7, ZnSО4, СuSО4 по причине загрязнения при_родных водоемов катионами тяжелых металлов; 

• полифосфаты натрия вследствие их гидролиза и зашламовывания систем нерастворимыми орто_фосфатами, а также вследствие биогенности неор_ганических фосфатов. 

Применение хлорирования для микробиологическо_го контроля оборотной охлаждающей воды эффективно только до рН = 7,5 (величина рН оборотной воды боль_шинства ВОЦ = 7,5 _ 8,5). 

В ИОНХ РАН совместно с ООО "Фирма АКВАХИМ" разработан ряд ингибирующих и биоцидных составов на основе отечественного сырья, отвечающих современ_ным требованиям к охране окружающей среды т.е. не содержащие токсичные металлы и неорганические фосфаты; наработаны опытные партии реагентов и со_вместно с рядом предприятий: ОАО "Череповецкий "АЗОТ", ООО "ПО Киришинефтеоргсинтез", ОАО "Вос_кресенские минеральные удобрения", ООО "Балаков_ские минеральные удобрения" и др. проведены испыта_ния эффективности разработанных комплексных про_грамм в промышленных условиях. 

Реализация современных комплексных программ реагентной обработки оборотной охлаждающей воды не требует капитальных вложений и включает в себя вы_полнение следующих основных этапов: 

• выполнение работ по диагностике ВОЦ, включая оценку материального баланса воды; 

• разработка индивидуальной комплексной про_граммы по обработке оборотной воды; 

• разработка технологии обработки оборотной воды ВОЦ; 

• поставка реагентов и установок для стабилизаци_онной обработки оборотной воды; 

• выполнение монтажных, пуско_наладочных работ установок стабилизационной обработки; 

• выполнение работ по контролю оптимального вод_но_химического режима ВОЦ; 

• обучение обслуживающего персонала; 

При промышленных испытаниях эффективности разработанных комплексных программ получены сле_дующие результаты: 

• Сокращение потребления свежей воды _ 20_30%; 

• Снижение энергопотребления _ 3_5% 

• Снижение скорости коррозии металла оборудова_ния с 1,5 до 0,05 мм/год ; 

• Отсутствие солевых отложений и биообрастаний на теплообменной поверхности оборудования; 

• Минимизация сброса загрязненных стоков в при_родные водоемы и на очистные сооружения; 

• Повышение надежности и сроков службы оборудо_вания; 

• Повышение экологической безопасности предпри_ятий. 

• Эффективность от внедрения составляет не менее 2 руб. на 1 руб. затрат 

• Срок окупаемости затрат _ 1 год. 

При реализации водо_ и энергосберегающих ком_плексных программ реагентной обработки воды на предприятиях Волжского бассейна ожидаемая экономия свежей воды составит 1,5 млрд.м3/год.
